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Voraussetzung dieser Darstellung ist, dafi die beiden Felder sich
iiberlagern, ohne sick dabei zu beeinflussen oder zu ver'andern. Das ist
nur der Fall, wenn in der Masse des Magneten keine anderen Induktions-
wirkungen durch das Feld des Stromes hervorgerufen werden, als vor
der Einfuhrung des Magneten an der gleichen Stelle des Stromfeldes
bestanden, wenn also das [x des Magneten mit dem der Umgebung iiber-
emstimmt. Wirkt die Masse des Magneten als Eisen, in dem induzierter
Magnetismus entsteht, so wird durch die Einfuhrung des Magneten das
Feld des Stromes geandert und die Gresamtenergie steigt dadurch. Seken
wir aber hiervon ah, betrachten wir also nur die wechselseitige Energie
der Magnetismusmengen und der Strome, so ist bei der Uebereinander-
lagerung der beiden Felder die Gresamtenergie gleich der Sumrae der
Energien der beiden einzelnen Felder.

Dieses   Resultat   hat   etwas   Verbliiffendes,   denn   es   scheint   im
Widerspruch   damit  zu  stehen,   dafi  zwischen Magneten   und   Stromen
Kr'afte  vorhanden sind,   die  bei  einer  gegenseitigen Verschiebung  der
beiden Systeme Arbeit leisten.    Den Betrag dieser Arbeit haben wir in
Abschnitt 28  als Zunahme  der  durch (96) definierten Grrofie berechnet.
Allein  es  ist  zu bedenken,   dafi  wir  bei   dieser Berechnung  von   den
tatsachlich  vorhandenen  Kraften   ausgegangen und  die bei einer Ver-
schiebimg   geleistete  Arbeit   dargestellt  haben,   onne  dabei die Frage
nach der Gresamtenergie des Feldes zu beriihren; es ist ja iiberhaupt bei
diesen Erorterungen gar nicht in Frage gekommen, ob das magnetische
Feld,  in  dem  sich der Strom bewegt,  von anderen Stromen oder von
permanenten Magneten herriihrt.    Wenn wir nun fur den letzteren Fall
durch  die  obigen Ausfiihrungen  zu dem Schlufi kommen,  dafi sich die
Gresamtenergie   des   magnetischen   Feldes   bei   der   Verschiebung   eines
Stromes  gegen   einen Magneten nicht andert,  so folgt daraus,   daB die
bei der Verschiebung gewonnene Arbeit nicht aus der Energie des Feldes
gewonnen ist.    Sie mufi   also  einer anderen,  in unseren Betrachtungen
noch nicht beracksichtigten Energiequelle entstammen.    Die Moglichkeit
einer solchen Mitwirkung anderer Energien bei dem Vorgange ist durch
die bei unseren Ableitungen in Abschnitt 28 ausdriicklich aufgestellte Be-
dingung gegeben, dafi die Stromstarke bei der Verschiebung konstant er-
halten werden soil.   Es wird sich in dem Kapitel Jnduktion" in der Tat
ergeben,   dafi  zur Erfullung  dieser Bedingung  ein besonderer Energie-
aufwand  der-den Strom  liefernden Elektrizitatsquellen  erforderHch ist.
Die ganzen Betrachtungen werden also erst vollstandig durch die gleich-
zeitige Berticksichtigung der Induktionserschermmgen.

Der merkwiirdige Umstand, dafi die wechselseitige Energie von
Stromen und Magneten gleich Null ist, hangt damit zusammen, dafi der
Ausdrucketische Kraftlinie und die elek-
